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sistemas de aguas residuales

Con ejemplos de paises como Estados Unidos y Ghana, el Dr. Kartik Chandran
abordo en el Tec Campus Puebla como las tecnologias de tratamiento de aguas
residuales estan evolucionando de grandes plantas centralizadas hacia sistemas
comunitarios, destacando la necesidad de soluciones sostenibles que integren agua,
energia y salud.

“El desafio no es solo técnico, sino también social. Necesitamos soluciones que funcionen
en el contexto de cada comunidad”, sefial6 el profesor.

El encuentro busco que los asistentes reconocieran que el acceso al agua no puede
analizarse de manera aislada y que cualquier propuesta debe considerar las conexiones
con otros sectores.

Profesor Tec explica la evolucién global de las tecnologias de tratamiento de aguas residuales

En su charla también, el Faculty of Excellence reflexion6 sobre la relacién entre el agua,
la energia, la alimentacion y el cambio climético.

“Lo importante no es solo publicar, sino generar impacto real en la sociedad”, explico
Chandran.

Chandran también es profesor de la Universidad de Columbia, donde lidera un equipo
gue combina biotecnologia, microbiologia y sostenibilidad para disefiar sistemas que
permiten limpiar agua y, al mismo tiempo, recuperar nutrientes, energia y materiales.



https://tec.mx/es/profesores/eic/kartik-chandran?srsltid=AfmBOopxMXux5jcca5yPq4_CyMy1OouAmgZXxh6cBwO22CSvnq0gJLho
https://tec.mx/es/puebla
https://tec.mx/en/our-faculty/faculty-of-excellence?srsltid=AfmBOoopLtfH_jKIS4PgvBSoYdIW8_qnkaHrSz7eUOAj2X0bCvXcAUxP
https://www.columbia.edu/

Su trabajo se basa en conectar a la comunidad estudiantil con especialistas que
desarrollan proyectos de impacto global.

De las plantas centrales a las soluciones locales

La conferencia se centro en la evolucion de grandes plantas centralizadas de
tratamiento de aguas residuales hacia modelos mas pequefios y flexibles.

El académico relat6é su experiencia con Metcalf & Eddy, empresa con la que disefié
plantas de tratamiento en Nueva York que procesan miles de millones de litros de agua
al dia. Sin embargo, subray6 que hoy se necesitan modelos distintos.

“Podemos tener impacto en sistemas a gran escala, pero también en soluciones locales
mas eficientes”, dijo.

Profesor Tec explica la evolucién global de las tecnologias de tratamiento de aguas residuales

Mostro ejemplos de plantas compactas en Ghana, disefiadas para atender a 20 mil
personas en espacios reducidos, y explicé que estas alternativas pueden ser incluso mas
eficientes que los sistemas centralizados.

También habl6 del trabajo de optimizacion que realizd su equipo en plantas de Nueva
York, mediante tecnologias que reducen el consumo de energia y limitan las emisiones de
gases de efecto invernadero.

De acuerdo con el profesor, eso demuestra que la sostenibilidad puede aplicarse tanto
en comunidades locales como en grandes ciudades.

El agua como parte de un sistema

El Dr. Chandran di6 un explicacién sobre la necesidad de analizar el agua como parte
de un sistema interconectado con la energia, la alimentacion y la salud.



El académico sefialé que las soluciones centradas Unicamente en limpiar agua pueden
generar impactos negativos en otros sectores. “Si diseflamos tecnologias pensando solo
en agua limpia, vamos a fallar en otros sectores. La clave es abordar varios retos al
mismo tiempo”, comento.

Con ejemplos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible y de los grandes desafios
definidos por la Academia Nacional de Ciencias de Estados Unidos, destaco que el
acceso al agua, la energia y la alimentacion son problemas globales que no pueden
resolverse por separado.

“Cerca del 50% de la poblacién mundial no tiene acceso a agua limpia y saneamiento, no
porque no existan tecnologias, sino porque no hay energia suficiente para operarlas”,
explico.

Formacion estudiantil e impacto ambiental

La conferencia incluy6 un apartado sobre cémo la investigacion académica se vincula
con laformacion de nuevos ingenieros y con lareduccion de la huella ambiental del
sector.

Chandran explicé que su grupo de investigacién en Columbia integra a estudiantes de
preparatoria, licenciatura y posgrado, quienes trabajan de manera conjunta en
proyectos de laboratorio y en campo.

“Lo importante no es s6lo generar conocimiento, sino formar estudiantes que puedan
disefiar soluciones reales”, sefialo.

Mostré cdmo su equipo utiliza herramientas de biologia molecular y multiomicas para
identificar qué microorganismos viven en los reactores, qué pueden hacer y como se
comportan en condiciones reales.

Esa informacién se convierte en modelos mateméaticos que permiten disefiar sistemas
mas estables y eficientes.

Profesor Tec explica la evolucién global de las tecnologias de tratamiento de aguas residuales


https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrollo-sostenible/
https://es.council.science/member/united-states-national-academy-of-sciences/
https://www.metabolon.com/es/multiomics-guide/introduction-to-multiomics/

Trayectoria internacional y experiencias

El Dr. Chandran ha integrado investigacion académica y aplicacion practica de soluciones
en distintos contextos internacionales. Su formacion profesional inicia en ingenieria
guimica en India y se orienta hacia la ingenieria ambiental durante sus estudios de
posgrado en Estados Unidos.

Su experiencia incluye participacion en la empresa Metcalf & Eddy, vinculada al disefio de
plantas de tratamiento en diversos paises, lo que consolidé su transferencia de
conocimientos de laboratorio a proyectos de gran escala.

En la Universidad de Columbia, lidera un grupo de investigacion que articula
biotecnologia, microbiologia y sostenibilidad.

Sus lineas de trabajo se enfocan en el desarrollo de sistemas que permiten limpiar agua
y, al mismo tiempo, recuperar nutrientes, energia y materiales, con el objetivo de
impulsar a las ciudades hacia un modelo generador de beneficios ambientales y
sociales.

“Lo importante no es soOlo generar conocimiento, sino formar estudiantes que
puedan disefar soluciones reales”.
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